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Description 

PROCEDE DE REPERAGE ANTI-VOL PAR ETIQUETTE RFID, 
ETIQUETTE ET BASE-STATION LE METTANT EN OEUVRE 

Technical Field 

[I] La pr6sente invention conceme un proc6d6 et un dispositif ^identification d'objet. 
Elle s'applique, en particulier a Fidentification des objets vol6s dans les magasins. 

Background Art 

[2] On connait des systfemes dans lequel un lecteur (*base-station' ou station de base) 

commande les r6ponses d'etiquettes 61ectroniques, ce syst&me est appel6, en anglais 
'System Reader Talk First' ou 'RTF\ La grande majoritfi des 6tiquettes electroniques 
sont aujourd'hui bas6es sur ce principe. 
Disclosure of Invention 

Technical Problem 

[3] 

[4] Ces systfemes permettent de lire des objets munis d'etiquettes *en vrac'. Leur lecture 

est, cependant, lente par rapport k la vitesse a laquelle une personne qui a vol6 un objet 
dans un magasin passe h proximit6 d'un portique, lis ne sont done pas bien adaptes k la 
realisation de fonction anti-vol, en particulier lorsqu'une pluralit6 de produits sont 
voles. 

[5] D*autres Etiquettes Electroniques prEsentent des circuits qui sont dEtruits au moment 

du passage en caisse. Ces Etiquettes ne peuvent plus, ensuite, 6tre r6-activ6es, par 
exemple si le client change d'avis ou ramfene le produit vendu. 

[6] La prEsente invention vise k remEdier a ces inconvenients. 

Technical Solution 

m 

[8] A cet effet, la presente invention vise, selon un premier aspect, une Etiquette 

Electionique comportant : 
[9] - une mEmoire conservant un code comportant une pluralitE de rangs, 

[10] - un moyen de lecture successive des valeurs du code aux differents rangs, 

[I I] - au moins une antenne de conununication avec une base-station et 

[12] - des moyens de controles adaptEs, en rEponse k une interrogation de lecture en 

provenance d'une base-station, k faire lire au moyen de lecture la valeur du code en au 
moins un rang et k faire Emettre, en retour, par une antenne, un signal de rEponse, et, en 
rEponse a une interrogation d'Ecriture en provenance d'une base-station, k modifier le 
code dans ladite mEmoire, 

[13] caractErisEe en ce que les moyens de controle sont adaptEs : 
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[14] - lors du passage de I'^tiquette ^ proximity d'une premiere base- station, k 6cxkc une 

valeur repr6sentative du passage k proximite de ladite premifere base-station en un rang 
pr6detenmn6 du code et 

[15] - en r^ponse k la premifere interrogation de lecture re^ue en provenance d'une 

deuxi&me base-station, k faire lire au moyen de lecture au moins ledit rang du code 
dont la valeur est representative du passage k proximity de la premiere base-station et k 
faire 6mettre» par ladite antenne, un signal representatif de la valeur lue audit rang. 

[16] GrSce k ces dispositions, la premiere base-station £tant placee k la caisse du 

magasin et la deuxi^me base-station k proximit6 d*une sortie du magasin, si r6tiquette 
est associee k un objet vole, lors du passage k proximity de la deuxifeme base-station, la 
premifere reponse de Fetiquette suffit k determiner que I'objet n*est pas pass6 en caisse. 

[17] Selon des caracteristiques particulieres, les moyens de controle sont adaptds, lors 

du passage de I'etiquette a proximity de la premiere base-station, k ^crire la valeur 
representative du passage a proximity de la premifere base-station en un rang du code 
qui est lu en premier par la deuxifeme base-station lors de Tinterrogation de lecture 
re^ue en provenance de ladite deuxi&me base station. 

[18] La detection d'un vol est ainsi trfes rapide : il n'est pas n6cessaire d'attendre une 

deuxifeme r6ponse de la part de I'etiquette pour effectuer cette detection. 

[19] Selon des caracteristiques particulieres : 

[20] - les moyens de controle sont adaptes a faire emettre, par ladite antenne, un signal 

de reponse au cours d'un intervalle de temps qui depend de la valeur lue par le moyen 
de lecture et 

[21] - la valeur representative du passage k proximite de la premiere base-station audit 

rang predetermine du code est la valeur qui correspond, chronologiquement, au 
premier intervalle de temps d'emission de signal. 
[22] Grace k ces dispositions, lors du passage k proximite de la deuxifeme base-station, 

mSme si certains objets sont passes en caisse, I'etiquette d'un objet voie repond plus 
rapidement que les etiquettes des objets passes en caisse. 
[23] La presente invention vise, selon un deuxifeme aspect, un precede de com- 

munication entre une etiquette eiectronique et au moins deux bases-station, ladite 
etiquette eiectronique comportant : 
[24] - une memoire conservant un code comportant une pluralite de rangs, 

[25] - un moyen de lecture successive des valeurs du code aux differents rangs, 

[26] - au moins une antenne de communication avec ime base-station et 

[27] - des moyens de controles adaptes, en reponse k une interrogation de lecture en 

provenance d'une base-station, k faire lire au moyen de lecture la valeur du code en au 
moins un rang et k faire emettre, en retour, par une antenne, un signal de reponse, et, en 
reponse k une interrogation d'ecriture en provenance d'lme base-station, k modifier le 
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code dans ladite m^moire, 
[28] caract6ris6e en ce qu'il comporte : 

[29] - lors du passage de T^tiquette electronique a proximity de la premifere base-station, 

une 6tape d*^ciiture d'une valeur repr6sentative du passage k proximity de ladite 
premiere base-station en un rang pr6d6tennin6 du code et 

[30] - lors du passage de I'^tiquette 61ectronique k proximitd de la deuxi&me base- 

station, en r6ponse k la premiere interrogation de lecture regue en provenance de la 
deuxifeme base-station, une 6tape Remission, par ladite 6tiquette d'un signal 
repr6sentatif d'au moins la valeur dudit code audit rang dont la valeur est representative 
du passage a proxinaite de la premiere base-station. 

[31] Selon des caracteristiques particuliferes, au cours de Tetape d'ecriture, lors du 

passage de Tetiquette a proximit6 de la premiere base-station, on ecrit la valeur 
representative du passage k proximit6 de la premiere base-station en un rang du code 
qui est lu en premier par la deuxi&me base-station lors de Tinterrogation de lecture 
regue en provenance de ladite deuxi&me base station. 

[32] Selon des caracteristiques particuli^res, le proc6d6 tel que succinctement expose ci- 

dessus comporte, en r6ponse k des interrogations en provenance de la deuxi&me base- 
station, une etape d'6mission d'un signal de reponse au cours d'un intervalle de temps 
qui depend de la valeur dudit code en un rang, la valeur representative du passage a 
proximite de la premiere base-station audit rang predetermine du code etant la valeur 
qui correspond, chronologiquement, au premier intervalle de temps d'^mission de 
signal. 

[33] La presente invention vise, selon un troisidme aspect, une base-station, dite 

'deuxi&me', pour communiquer avec une etiquette electronique, ladite base-station 
comportant au moins une antenne pour emettre des interrogations de lecture k 
destination de ladite etiquette et pour recevoir, en reponse, en provenance de 
retiquette, un signal representatif de la valeur en au moins un rang d*un code conserve 
par ladite etiquette, caracterisee en ce qu'elle comporte un moyen de detection 
d'absence de passage de ladite etiquette k proximite d'une autre base-station dite 
'premifere', en fonction de la premiere reponse emise par ladite etiquette en reponse h 
une interrogation de lecture. 

[34] Selon des caracteristiques particuli&res, ledit moyen de detection est adapte k 

detecter Tabsence de passage de ladite antenne h proximite de la premi&re base-station 
lorsque ladite premi&re reponse est effectuee, chronologiquement, au cours du premier 
intervalle de temps d'emission de signal. 

[3S] Les avantages, buts et caracteristiques particuli&res du deuxieme et du troisieme 

aspects de la presente invention etant similaires k ceux du premier aspect, tels que suc- 
cinctement exposes ci-dessus, ils ne sont pas rappeies ici. 
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[36] Selon des caracteristiques particuliferes de la base-station objet du troisifeme aspect 

de la pr6sente invention, ladite deuxi&me base-station comporte au moins deux couples 
d'antennes adapt6es k g6n6rer des champs 61ectromagn6tiques de g6om6tries 
diff6rentes et la base-station est adapt6e h faire successivement 6mettre des signaux par 
chacun desdits couples d'antennes. 

[37] Grace h ces dispositions, lorsqu'une Etiquette passe dans une zone dans laqueUe un 

couple d'antenne ne parvient pas a communiquer avec elle, un autre couple d'antenne 
est susceptible, du fait de sa geometric differente de celle du premier couple d'antenne, 
de communiquer avec ladite etiquette. 

[38] Selon des caracteristiques particuli&res de la base-station objet du troisifeme aspect 

de la presente invention, ladite deuxieme base-station est adapt6e k commander 
s6quentiellement remission d'interrogations et la reception de r6ponses avec des 
couples d'antennes de geometries diffiSrentes genfirant des champs electromagnetiques 
non coplanaires. 

[39] GrSce k ces dispositions, quelle que soit Torientation de retiquette, elle est ddtectfe 

par la deuxieme base-station. 
[40] D'autres avantages, buts et caracteristiques de la pr6sente invention ressortiront de 

la description qui va suivre, faite dans un but explicatif et nuUement limitatif en regard 

des dessins annexes, dans lesquels : 
[41] - les figures 1 k 5 repr^sentent cinq formes d'antennes, 

[42] - la figure 6 represente des etapes mises en oeuvre par deux bases-station et une 

etiquette passant successivement k proximite desdites bases-station, et 

[43] - la figure 7 represente des etapes mises en oeuvre par base-station et une etiquette 

passant seulement k proximite de ladite base-station. 

[44] Dans toute la description, le terme *k proximite de' signifie k une distance k laquelle 

une conmiunication entre une etiquette eiectronique et une base-station est etablie. n 
peut done signifier la mSme relation entre Tetiquette et la base-station que 'au 
voisinage* au sens de certains domaines techniques. 

[45] Pour mieux connaitre le fonctionnement et la communication entre des bases- 

station et des etiquettes, le lecteur pourra se reporter aux demandes de brevet FR 
9514251, FR 9514252 et FR 9514253 (numeros de publication FR 2 741 979, FR 2 
741 980 et FR 2 741 978, respectivement), qui sont incorpores ici par reference. 

[46] On rappelle que le 'systfeme*, c'est-i-dire Tensemble des bases-station et des 

etiquettes eiectroniques, utilise des communications synchronisees entre le lecteur et 
les etiquettes, c'est k dire que les etiquettes refoivent et communiquent en parfait syn- 
chronisme avec le lecteur, ce qui est prefgrentiel pour mettre en oeuvre la presente 
invention. 

[47] Les inforaiations transmises entre une base-station et une etiquette le sont en 
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modulation d'amplitude (Amplitude Shift Keying) portdes par le champ magndtique 
d'alimentation. Par exemple, le systfeme utilise une transmission en modulation 
d'amplitude (dite ASK 50 
[48] Le systime peut ainsi transmettre une succession d'ordres ou 'interrogations* vers 

les Etiquettes. Un protocole de conununication spdcifique assure successivement : 

[49] 

L - la synchronisation de I'ensemble des Etiquettes avec le lecteur et leur mise en 
phase, 

[50] 

1 . - la v6rification qu'il existe des Etiquettes ^ identifier dans le volume utile, 

[51] 

1. - le dEcodage des codes de chacune des Etiquettes prEsentes, 

[52] 

I. - le blocage des Etiquettes qui ont EtE identifiEes. 

[53] Le systeme Etant un systfeme tridimensionnelle, il rEpEte I'ensemble des sEquences 

dEcrites ci-dessus, successivement sur les trois axes que nous pouvons 
schEmatiquement nommer : x, y et z. 

[54] La synchronisation des Etiquettes fait Tobjet d'un paragraphe spEcifique, ci-dessous 

dont on indique ici simplement, qu'elle permet h toutes les Etiquettes d'Emettre leur 
rEponse vers le lecteur avec la mEme phase, afin que tous les signaux emis par les 
diffErentes Etiquettes s'ajoutent et que les interferences entre eux soient constructives. 

[55] Pour rinitialisation de la sEquence d*identification, on rappelle ici les commu- 

nications crEes entre le lecteur et les Etiquettes. Le lecteur, via le champ magnetique 
Emis, alimente les Etiquettes convenablement positionnEes sur un axe donnE. Bien 
Evidemment une Etiquette qui n'est pas bien alimentEe par Taxe x le sera ipso facto par 
I'axe y ou encore par Taxe z. On est certain avec un lecteur comportant trois axes or- 
thogonaux de pouvoir alimenter une Etiquette quelle que soit son orientation. 

[56] Le premier ordre expEdiE vers les Etiquettes est un ordre de *dEblocage' qui 

dEbloque toutes les Etiquettes prEsentes. 

[57] Le systEme Etant maitre et les Etiquettes Etant esclaves, le lecteur, ou la base- 

station*, envoie ensuite, un message qui permet de valider la presence d'au moins une 
etiquette dans le volume utile de portEe de la base-station. Toutes les Etiquettes 
prEsentes envoient une information de prEsence au lecteur. 

[58] Puis, le lecteur cherche successivement Tidentifiant de chaque Etiquette. Lorsqu'un 

identifiant a EtE convenablement dEtectE par le lecteur, ce dernier envoie un ordre de 
validation qui indique aux Etiquettes (ou k TEtiquette qui vient de rEpondre) que leur 
Emission a EtE convenablement rEceptionnEe. 

[59] La rEception de cette information : 'prEsence d'Etiquettes actives', dEclenche la suite 
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du processus ^identification. Par example, le systeme travaiile k la frequence de 125 
kHz qui est la mieux adaptfe k Talimentation d'^tiquettes 61ectroniques ou 'RFID* dans 
un grand volume (plusieurs m^). II est done aisfi d'effectuer une detection de la reponse 
des Etiquettes, noyfe dans le bruit par inter-corr^lation (via des circuits DSP du 
commerce). 

[60] La rEponse des Etiquettes est envoyee sur le bobinage qui sert k alimenter TEtiquette 

et k transmettre les ordres ('informationsO. Les etiquettes, aprfes avoir 6i6 synchronis6es 
et mises en phase sur Thorloge du lecteur, decodent les ordres et rEpondent aux 
questions Emises par le lecteur en venant 'court-circuiter* une altemance sur deux du 
signal present aux bomes de la bobine de I'Etiquette (ceci pendant une duree 
progranunEe k Torigine). 

[61] Aprfes synchronisation, si les Etiquettes rEpondent en phase, tous les signaux Emis 

par toutes les Etiquettes vont s'additionner. Done plus il y aura d'Etiquettes prEsentes 
dans le volume a identifier, plus les signaux regus seront importants. Done plus le 
rapport signal a bruit sera favorable. Ce rEsultat est k TopposE de ce qui se passe avec 
les systfemes anti-colUsions ou, plus il y a d'Etiquettes qui rEpondent plus il faut 
'optimiser' I'anti-collision pour extraire une Etiquette du bruit ambiant. 

[62] L'identification en vrac dans un volume se fait prEfErentiellement grSce k un 

algorithme dEterministe qui dEbute par renvoi d'un signal de rEveil de toutes les 
Etiquettes convenablement alimentEes par I'axe concemE. Les Etiquettes qui ne sont pas 
correctement alimentEes sont provisoirement dans TimpossibilitE de rEpondre au 
lecteur et ne pourront le faire que sur un autre axe, sur lequel, elles seront con- 
venablement polarisEes. 

[63] La seconde instruction envoyEe par le lecteur permet de dEbloquer les inhibitions 

provisoires et positionne le pointeur d'adresse de toutes les Etiquettes sur Tadresse *0*. 
On rappelle ici que le code conservE par chaque Etiquette prEsente une pluralitE de 
rangs, ou adresse ou digits, chaque rang du code pouvant prEsenter une pluralitE de 
valeurs. 

[64] Les Etiquettes confirment leur prEsence en Emettant une information vers le lecteur, 

et se mettent en attente d'ordres. 
[65] Le lecteur commence ensuite Tidentification des identifiants des Etiquettes 

prEsentes ; un ordre dldentification du premier digit est Emis. 
[66] Les Etiquettes rEpondent, aprfes avoir diviser le temps en intervalles de durEe fixe. 

Si TEtiquette prEsente une valeur 'zEro' en son premier digit, elle rEpond 

immEdiatement dans Tintervalle qui suit Fordre refu. Si la rEponse est un 'un', la 

rEponse a lieu dans I'intervalle suivant, etc. 
[67] DEs qu'une Etiquette rEpond, il s'agit alors de I'Etiquette qui prEsente le plus petit 

code, les Etiquettes qui n'ont pas encore rEpondu s'inhibent provisoirement, c*est-^-dire 
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qu'elles attendent un ordre de d6-inhibition avant de r€pondre, de nouveau, aux inter- 
rogations de valeur de code 6mises par le lecteur, cet ordre de d6-inhibition pouvant 
Stre implicite. L'inhibition est possible car le lecteur valide la detection d'une r6ponse 
en 6mettant une breve impulsion confirmant h r6tiquette qui vient d*6mettre qu'elle a 
bien 6x6 d€tect6e. Les autres 6tiquettes regoivent ce signal de validation et pr6sente 
alors un 6tat inhib6. 

[68] A la reception de cette confirmation d'6mission, les 6tiquettes qui viennent de 

r^pondre incr6mentent leur compteur d'adresse pour pointer Tadresse suivante, 
c*est-^-dire le rang suivant dans leur code. Le lecteur teste cette nouvelle valeur et 
valide la r^ponse re9ue en emettant, k nouveau, un signal de confirmation dhs qu'il a 
re9U un signal de reponse. 

[69] Ceci a lieu jusqu'au dernier rang du code, c'est-^-dire le digit de poids le plus 61ev6, 

oil r6tiquette qui donne son code est bloqu6e par le lecteur qui envoie dans ce cas une 
information de blocage. 

[70] Cet ordre de blocage est imm^diatement suivi d'un ordre de test de presence qui 

supprime les inhibitions temporaires des autres etiquettes et qui permet, tant qu'il reste 
des Etiquettes non bloquees et non encore identifi^es, de poursuivre Tidentification de 
toutes les Etiquettes. L'ordre de test de presence permet de supprimer les inhibitions et 
de re-positionner le pointeur d'adresse, en adresse 0. 

[71] Quand plus aucune Etiquette ne rEpond a I'issu d*un ordre de test de prEsence, c*est 

que plus aucune Etiquette convenablement alimentEe reste k identifier. Le systeme 
commute done pour passer k Taxe suivant, et ainsi de suite. 

[72] Le systfeme comporte une synchronisation particuli&re des Etiquettes qui dEtectent 

dans quelles positions Electriques elles sont par rapport au champ du lecteur. En 
fonction de leur position respective, elles travaillent sur une horloge identique k 
rhorloge transmise par le lecteur, ou elles travaillent avec une horloge complEmentaire 
(c'est k dire opposEe en phase). De ce fait, les rEponses transmises par deux Etiquettes 
normalement opposEes en phase seront toujours en phase pour le lecteur, 
indEpendamment de la position des Etiquettes et toutes les rEponses pourront s'ajouter. 

[73] Une Etiquette RFID est, trfes schEmatiquement, constituee d'une bobine (N tours de 

fQs de cuivre ou d'aluminium bobinEs pour rEaliser une bobine plate), au centre de 
laquelle est placEe le circuit intEgrE (CI). Pour rEaliser une carte RFID classique et 
surtout pour rEduire le champ magnEtique nEcessaire k I'alimentation du CI, une 
capacitE supplEmentaire est ajouter en parall^le de la bobine et du CI de fafon k ce que 
cette capacitE accorde trfes exactement Tinductance de la bobine k la frEquence de 
travail considErEe. 

[74] Tout se passe comme si le circuit prEsentait du gain. Ce dernier gEnere done aux 

homes de la bobine une tension plus ElevEe qu*aux homes du circuit intEgrE et peut 
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ainsi fonctionner dans un champ magn6tique plus faible que le champ sans I'ajout de 
cette capacite. 

[75] En vrac, cette capacit6 d'accord ne peat pas etre utilisee car plusieurs 6tiquettes 

peuvent se trouver tr^s proches les unes des autres. Le fait d'approcher deux Etiquettes 
Tune de Tautre et, a fortiori, plus de deux, modifie la valeur de Tinductance des bobines 
proches, ce qui entraine le disaccord. 

[76] II n'est done pas possible de travailler k la resonance pour Tidentification 

d*6tiquettes en vrac supposEes proches les unes des autres. 

[77] Le lecteur de porte ou 'deuxi^me base-station' est basd sur une technologic k deux 

panneaux sym^triques. Chaque panneau est constitue de plusieurs antennes (A, B, C, 
D, E, voir figures 1 k 5) qui sont aliment6es sEquentiellement (a tour de role) pour 
generer un champ magnetique dans tout Tespace d^fini entre les deux panneaux, 

[78] Comme illustr6 en figures 1 et 5, Tantenne 1 A du panneau 1 et Tantenne symetrique 

2A du panneau 2 sont regroup6es en s6rie ou en parall&le et aliment6es par la m&me 
carte de puissance. Si les antennes 1 A et 2A sont en s6rie, elles seront parcourues par 
le m6me courant I g6nere par la carte de puissance. Si les deux antennes 1 A et 2A sont 
en parall&les, elles seront parcourues par la moiti6 du courant delivre par la carte de 
puissance. Les lois classiques s 'appliquent 6galement pour des structures magnetiques. 

[79] Le choix de la mise en s6rie ou en parallele depend de la valeur d'inductance de 

I'antenne. Les cartes de puissances sont capables de piloter des inductances allant de 
quelques dizaines de |iH a quelques centaines de fiH. 

[80] Pr6f6rentiellement, pour explorer tout un espace, conform6ment k une 

caractfiristique pr6f£rentielle de la pr6sente invention, on alimente sEquentiellement (k 
tour de r61e) plusieurs couples d*antennes pour crder plusieurs directions de champ 
magnetique k des instants diff6rents. 

[81] Comme indiqu6 ci-dessus, on dispose au moins des couples d'antennes suivants : 

[82] 

1. - un couple d'antennes pour cr6er un champ magnetique dans la direction 
verticale ; 

[83] 

1 . - un couple d'antennes pour cr6er un champ magnetique de I'avant vers 
Tarrifere ; 

[84] 

1 . - un couple d'antennes pour cr^er un champ magn6tique entre les deux 
panneaux. 

[8S] De plus pour des structures de grande dimensions (cas de la hauteur des panneaux), 

et pr^fgrentiellement, on complete la structure par des bobinages suppl£mentaires pour 
« couvrir » toute la hauteur. 
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[86] Bien entendu toutes ces structures respectent les normes en vigueur bas6es sur les 

recommandations ETSI : ETS 300 330. 
[87] Le respect des normes imposent pour des formes d'antenne un peu complexes telles 

des 'huit* ou des 'doubles huit\ de respecter des rfegles simples de sym6trie. Un 'huit* 

sera toujours coup6 par le milieu V4, ¥i ; un 'double huit' respectera les proportions V4, 

Vi et V4, Dans le cas contraire, les champs cr66s k distance ne pourraient pas respecter 

les conditions imposees par la recommandation ETS 300 330. 
[88] Les Etiquettes presentent des circuits int6gr6s k lecture et Ecriture (puce avec 

m6moire reinscriptible E2PROM) et comportent un identifiant unique (UID), par 

exemple de 18 digits. 

[89] Initialement, ces circuits ^ lecture seule sont tous programmes avec un 'z6ro* 

comme premier digit. Lorsqu'une etiquette passe ^ proximite d'une premiere base- 
station, par exemple install6e \ la caisse d'un magasin, la premiere base-station 
provoque Tficriture du premier digit ^ la valeur maximale qu'il peut prendre, par 
exemple 'huit'. 

[90] ConformEment k la pr6sente invention, lire uniquement le premier digit au niveau 

de la deuxifeme base-station ne requiert qu'un temps d*identification tr&s court, 
permettant ainsi d'effectuer la fonction antivol ('EAS') en trois dimensions et en se 
depla9ant au travers de I'antenne du lecteur de la deuxifeme base-station, ou lecteur de 
porta'. 

[91] Les etiquettes ayant couramment une sensibility minimale de 4 |liT, il n'existe pas 

de zone ou I'dtiquette risquerait de ne pas etre aliment^e done de ne pas etre detectfe. 

[92] Pour dEtecter les vols d'objet, les codes conserves par les Etiquettes sont 

representatives du passage k proximitE de la premiere base-station, en caisse. 
PrEfSrentiellement, la detection des Etiquettes prEsentes dans le volume n'est faite que 
sur le premier digit dont on a vu, ci-dessus que sa valeur dEpend du passage k 
proximitE de la premi&re base-station. Une identification multi-axes sur un seul digit 
permet le passage sans s'arreter d'un homme au pas. Par contre I'identification complete 
des Etiquettes prEsentent nEcessite un arret de quelques secondes (fonction du nombre 
d'Etiquettes) au passage dans le lecteur porte, la deuxiEme base-station. 

[93] A la demande d'un intervenant, par exemple un membre du personnel de contrSle, 

ou automatiquement en cas de dEtection d'un objet volE, le systEme passe en mode 
d'identification, avec arret du client entre les panneaux, et foumit la liste complete des 
valeurs de code des Etiquettes prEsentes dans le champ du lecteur de porte. 

[94] Dans un mode de rEalisation prEfErentiel, les Etiquettes qui ne sont pas encore 

passEe k proximitE de la premiere base-station (par exemple en caisse) possEdent le 
meme premier digit 'zEro' et les Etiquettes qui sont dEj^ passEes ^ proximitE de la 
premiEre base-station possEdent un premier digit different 'huit'. 
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[95] Le systfeme d'identification effectue un balayage s6quentiel des 5 axes uniquement 

sur le premier digit de mani^re k d6tecter tres rapidement une 6tiquette qui n*est pas 
pass6e h proximit6 de la premifere base-station. 

[96] Lorsque la deuxi^me base-station (lecteur de porte) n'identifie que des Etiquettes 

dont le premier digit pr6sente une valeur 'huit', un feu vert est donn6 par le systfeme, 
autorisant ainsi le passage du porteur des Etiquettes. 

[97] En revanche, si une Etiquette (ou plusieurs) dont le premier digit prEsente une 

valeur 'zEro' est identifiEe par I'inducteur, le systEme dEclenche TEmission d'un feu 
rouge, interdisant ainsi le passage du porteur, ceci mSme si une (ou plusieurs) Etiquette 
dont le premier digit prEsente une valeur 'huit' est aussi identifiEe. 

[98] La dEtection d'une Etiquette commen9ant par un *zEro* et done 'interdite* et est 

prioritaire sur toute autre dEtection. 

Advantageous Effects 

[99] 

Description of Drawings 

[100] Ce lecteur est associE k deux panneaux comportant, chacun, les cinq antennes 
illustrees aux figures 1 k 4. 

[101] PrEfErentiellement, on place le plus ^ TextErieur les antennes capables de crEer des 
champs magnEtiques relativement aisEment car dans Taxe (ou k peu prEs) des 
bobinages. Deux antennes peuvent Etre regroupEes dans la meme structure : 

[102] 

1. - une bobine d'Helmholtz constituEe de 5 spires, 

[103] 

1 . - un huit en biais constituEes de 4 spires» 

[104] En effet, une bobine d*Helmholtz permet de gEnErer un champ magnEtique 

homogEne sur Taxe des deux bobines mais le respect des normes k 10 mEtres (ETS 300 
330) limite trfes fortement le courant qui peut alimenter des bobines de grandes 
dimensions (0.9 m par 1.8 m). Les bobines d'Helmholtz ne sont Ik que pour crEer un 
champ au centre des panneaux (voir figure 2). 

[105] Le huit en biais assvure Tessentiel en crEant un champ magnEtique au centre des 
boucles du huit en respect des recommandations ETS 300 330. En revanche, dans la 
direction utile, le champ est nul sur le fil en biais. La bobine d'Helmholtz palie a cette 
lacune. 

[106] Une seconde couche correspond aux structures crEant des champs magnEtiques ver- 
ticalement. Un huit crEe un champ au centre du volume. Un double huit permet de 
crEer des champ dans le quart supErieur et dans le quart infErieur (voir figure 3). 

[107] Une demifere couche (en partant de TextErieur) ne comporte qu'un seul bobinage 
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cr6ant un champ magnetique d'avant en arrifere du volume utile. Elle correspond k un 
huh vertical (figure 4). 

[108] Pour 6viter les couplages entre bobinages, on s6pare les torons (tout au moins le 

centre des torons) de 30 mm. 
[109] Interconnexion entre panneaux : 

[110] - les structures en huit ont toutes et6 raccord6es en parallfele en vue de r6duire les 

valeurs d'inductance globale et 
[111] - les bobines d*Helniholtz sont interconnectees en s6rie. 
[112] Les panneaux raccord6s pr^sentent les performances suivantes : 
[113] 



Axe 


Inductance 


Courant en 

Ampere 

cr&te 


Courant 
dans 
chaque 
antenne 


Tension en 
volts cr6te 


Capacity 
d'accord en 
nF 


Champ 
magnetique 
minimal en 

mt 


Huit en 
biais 


75 


9.10 


4.55 


469 


28.67 


4.5 


Helmholtz 


261 


3.37 


3.37 


600 


8.24 


17.0 


Dble8 
Horizontal 


176 


4.70 


2.35 


570 


12.20 


11.3 


8 

Horizontal 


133 


6.50 


3.25 


590 


16.12 


6.50 


8 Vertical 


178 


4.36 


2.18 


530 


12.04 


4.36 



Best Mode 

[114] 

Mode for Invention 

[115] 

Industrial Applicability 

[116] 

[1 17] Dans un mode op6ratoire, le systfeme ayant d^tecte le passage d'une Etiquette non 

autoris^e (premier digit k 'huit'), on demande au porteur des Etiquettes s'arreter entre les 
panneaux du lecteur de porte. 

[118] Le lecteur de porte passe alors en mode identification (par exemple par action sur 
un commutateur prevu k cet effet ou automatiquement apr&s detection d'un objet vole), 
c'est-i-dire qu'il lit la valeur de I'ensemble des codes de Tensemble des Etiquettes 
prEsentes dans sa zone de lecture. Le syst&me identifie done Tensemble des digits qui 
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constituent chaque identifiants. 
[119] Les 5 axes constituant le lecteur de porte sont aliment^s s6quentiellement. 

L'identification est effectu6e axe par axe. Les identifiants des Etiquettes aliment6es sur 
chaque axe sont stock^s. En fin d'identification, le programme effectue la synthese et 
n'affiche qu'une seule fois les codes detect6s, mSme si ceux-ci ont 6t6 vus plusieurs 
fois. 

[120] On observe, en figure 1, une antenne 1. dite 'de helmoltz', en figure 2, une antenne 
10, dite en 'huit en biais', en figure 3, une antenne 11, dite 'huit horizontal*, en figure 4, 
une antenne 12, dite 'double huif et, en figure 5, une antenne 13, dite 'huit vertical'. 

[121] Comme repr^sente en figure 6, initialement, 6tape 100, par construction ou au 

moment de Tentr^e en magasin des etiquettes, toutes les etiquettes possedent, dans le 
rang du code, prdKrentiellement dans le rang du code qui est lu en premier par la 
deuxi^me base-station, une valeur pr6d6terminee, pref6rentiellement, la valeur qui 
correspond k la r6ponse la plus rapide, c'est-^-dire, chronologiquement, au premier 
intervalle de temps disponibie pour la r6ponse, k partir d'une interrogation de la part de 
la deuxieme base-station. 

[122] Au cours d'une 6tape 105, 1'Etiquette entre en conununication avec la premiere 

base-station, par exemple au cours d'une phase de paiement d'un objet qui porte ladite 
Etiquette. 

[123] Au cours d'une Etape 1 10, la premiere base-station fait ecrire une valeur 

representative du passage a proximite de ladite premi&re base-station en un rang 
pr6determine du code. Preferentiellement, ce rang predetermine est le rang du code qui 
est lu en premier par la deuxifeme base-station. Pr6f6rentiellement, la premiere base- 
station 6crit, au premier rang lu du code de I'Etiquette, une valeur qui correspond k une 
reponse plus lente k une interrogation de lecture effectu6e par la deuxieme base- 
station, que la valeur prEsente dans ce rang k la fin de I'Etape 100. 

[124] Au cours d'une 6tape 1 15, 1'Etiquette entre en communication avec la deuxieme 
base-station, par exemple k la porte du magasin. 

[125] Au cours d'une 6tape 120, la deuxifeme base-station conmiande la lecture de la 
valeur du code pour au moins le rang pr6dEtermin6 oii la premifere base-station est 
susceptible d'avoir 6crit au cours de TEtape 110, prEfErentiellement le premier rang lu 
par la deuxifeme base-station. 

[126] Au cours d'une 6tape 125, 1'Etiquette rEpond k la deuxieme base-station, si aucune 
autre Etiquette n'a rEpondu avant elle et lui foumit la valeur du code en ce rang, soit, 
dans le cas illustrE en figure 6, la valeur Ecrite, en ce rang du code, par la premiere 
base-station au cours de I'Etape 110. 

[127] La deuxieme base station peut done dEterminer si Tobjet a EtE volE, en recherchant 
la valeur Ecrite par la premiEre base-station au cours de I'Etape 1 10. Dans le mode de 
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realisation pr6f6rentiel dans lequel la valeur ecrite par la premiere base-station a 6x6 
6crite au rang qui est lu en premier par la deuxieme base-station, la detection de vol est 
rapide. 

[128] Dans le mode de realisation le plus pr^ferentiel dans lequel du fait que cette 

etiquette possMe, dans le rang du code qui est lu en premier, la valeur qui correspond k 
une reponse plus lente qu'une etiquette d'un objet voie, c'est-i-dire, 
chronologiquement, k un autre intervalle que le premier intervalle de temps disponible 
pour la reponse, une etiquette d*un objet non voie (cas de la figure 6) repond plus 
lentement qu'une etiquette d'un objet voie (cas de la figure 7), a partir d'une in- 
terrogation de la part d'une deuxieme base-station. Ainsi, au cours d'une etape 130, la 
deuxieme base-station constate que Tobjet n'a pas ete voie et provoque Taffichage d*un 
Teu vert*. 

[129] Conune represente en figure 7, initialement, etape 200, par construction ou au 

moment de Tentree en magasin des etiquettes, toutes les etiquettes poss^dent, dans le 
rang du code, preferentiellement dans le rang du code qui est lu en premier par la 
deuxi&me base-station, une valeur predeterminee, preferentiellement, la valeur qui 
correspond k la reponse la plus rapide, c*est-a-dire, chronologiquement, au premier 
intervalle de temps disponible pour la reponse, k partir d*une interrogation de la part de 
la deuxieme base-station. 

[130] Au cours d'une etape 205, retiquette entre en communication avec la deuxifeme 

base-station, par exemple k la porte du magasin. 

[131] Au cours d'une etape 210, la deuxieme base-station commande la lecture de la 
valeur du code pour le premier rang lu, 

[132] Au cours d'une 6tape 215, retiquette repond k la deuxieme base-station, si aucune 
autre etiquette n'a repondu avant elle et lui foumit la valeur du code en ce rang, soit, 
dans le cas illustre en figure 7, la valeur presente, en ce rang du code, k la fin de I'etape 
200. 

[133] La deuxieme base station peut done determiner si Tobjet a ete voie, en recherchant 

la valeur presente k la fin de I'etape 200. Dans le mode de realisation preferentiel dans 
lequel la valeur ecrite par la premiere base-station a ete ecrite au rang qui est lu en 
premier par la deuxieme base-station, la detection de vol est rapide. 

[134] Dans le mode de realisation le plus preferentiel dans lequel du fait que cette 

etiquette poss6de, dans le rang du code qui est lu en premier, la valeur qui correspond k 
la reponse plus rapide qu'une etiquette d'un objet non voie, c'est-a-dire, 
chronologiquement, au premier intervalle de temps disponible pour la reponse, une 
etiquette d'un objet voie (cas de la figure 7) repond plus rapidement qu'une etiquette 
d'un objet non voie (cas de la figure 6), k partir d'une interrogation de la part d'une 
deuxieme base-station. Ainsi, au cours d'une etape 220, la deuxieme base-station 
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constate que I'objet a 6i6 vol6 et provoque Taffichage d'un 'feu rouge*. 

[135] Soit automatiquement, soit ^ la demande d'un utilisateur (par exemple un personnel 

de surveillance), la deuxi&me base-station provoque alors la lecture de I'int^gralitS des 
codes de tous les objets avec lesquels la deuxi&me base-station peut communiquer, 
£tape 225, et indique quels objets ont 6x6 pay6s et quels objets ont 6t6 vo\6s, 6tape 230. 

[136] On observe que, pr6f6rentiellement, Tinformation lue par la deuxi&me base-station 
pour dfiterminer le vol d'un objet n'est pas Tidentificateur unique de Tdtiquette, mais un 
autre champ conserve en ni6moire de T^tiquette. 

[137] Dans le mode pr^ferentiel, la deuxi^me base-station lit done le rang du code qui 

correspond k ce code en premier et, encore plus pr^ferentiellement, la valeur du code 
en ce rang est plus faible pour une 6tiquette li6e h un objet qui n*est pas pass6 k 
proximite de la premidre base-station que pour un objet qui y est passee. 

Sequence List Text 

[138] 
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Claims 

[1] REVENDICATIONS 

1 - Etiquette 61ectronique comportant : 

- une memoire conservant un code comportant une plurality de rangs, 

- un moyen de lecture successive des valeurs du code aux diff^rents rangs, 

- au moins une antenne de communication avec une base-station et 

- des moyens de controles adapt6s, en r^ponse a une interrogation de lecture 
(120, 210) en provenance d'une base-station, k faire lire au moyen de lecture la 
valeur du code en au moins un rang et k faire 6mettre, en retour, par une antenne, 
xm signal de r£ponse (125, 215), et, en r6ponse & une interrogation d*6criture en 
provenance d'une base-station, h modifier le code dans ladite m6moire, 
caracterisee en ce que les moyens de controle sont adapt6s : 

- lors du passage de I'etiquette k proximite d'une premiere base-station, h 6crire 
une valeur representative du passage k proximite de ladite premiere base-station 
en un rang predetermine du code (1 10) et 

- en reponse k la premiere interrogation de lecture re9ue en provenance d'une 
deuxieme base-station (120, 210), k faire lire au moyen de lecture au moins ledit 
rang du code dont la valeur est representative du passage k proximit6 de la 
premi&re base-station et k faire emettre, par ladite antenne, un signal repr6sentatif 
de la valeur lue audit rang (125, 215). 

2 - Etiquette selon la revendication 1, caracteris6 en ce que les moyens de 
contrdle sont adaptes, lors du passage de Tetiquette k proximite de la premiere 
base-station, k ecrire la valeur representative du passage k proximite de la 
premiere base-station en un rang du code qui est lu en premier par la deuxieme 
base-station lors de I'interrogation de lecture re9ue en provenance de ladite 
deuxidme base station. 

3 - Etiquette selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2, caracterise en ce 
que : 

- les moyens de controle sont adaptes k faire emettre, par ladite antenne, un 
signal de reponse au cours d'un intervalle de temps qui depend de la valeur lue 
par le moyen de lecture et 

- la valeur representative du passage k proximite de la premifere base-station audit 
rang predetermine du code est la valeur qui correspond, chronologiquement, au 
premier intervalle de temps d'emission de signal. 

4 - Precede de communication entre une etiquette eiectronique et au moins deux 
bases-station, ladite etiquette eiectronique comportant : 

- une memoire conservant un code comportant une pluralite de rangs. 
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- un moyen de lecture successive des valeurs du code aux difKrents rangs, 

- au moins une antenne de communication avec une base-station et 

- des moyens de contrdles adapt6s, en r^ponse k une interrogation de lecture en 
provenance d'une base-station (120, 210), 2i faire lire au moyen de lecture la 
valeur du code en au moins un rang et k faire 6mettre, en retour, par une antenne, 
un signal de r^ponse (125, 215), et, en reponse k une interrogation d'6criture en 
provenance d'une base-station (105), k modifier le code dans ladite m6moire 
(110), 

caracteris6 en ce qu'il comporte : 

- lors du passage de Tetiquette electronique k proximity de la premiere base- 
station, une 6tape d*6criture d*une valeur representative du passage k proximit6 de 
ladite premiere base-station en un rang pr6d6termin6 du code (1 10) et 

- lors du passage de I'fitiquette 61ectronique k proximity de la deuxifeme base- 
station, en reponse k la premiere interrogation de lecture re^ue en provenance de 
la deuxienie base-station, une etape d*emission, par ladite Etiquette d'un signal 
representatif d'au moins la valeur dudit code audit rang dont la valeur est 
representative du passage a proximit6 de la premiJire base-station (125, 215). 

5 - Proc6d6 selon la revendication 4, caracterise en ce que au cours de Tetape 
d'dcriture, lors du passage de I'etiquette k proximit6 de la premiere base-station, 
on 6crit la valeur representative du passage a proximitd de la premi&re base- 
station en un rang du code qui est lu en premier par la deuxieme base-station lors 
de I'interrogation de lecture reguc en provenance de ladite deuxieme base station. 

6 - Proced6 selon Tune quelconque des revendications 4 ou 5, caracterise en ce 
qu'il comporte, en reponse k des interrogations en provenance de la deuxieme 
base-station, une etape d'emission d'un signal de reponse au cours d'un intervalle 
de temps qui depend de la valeur dudit code en un rang, la valeur representative 
du passage k proximite de la premiere base-station audit rang predetemiine du 
code etant la valeur qui correspond, chronologiquement, au premier intervalle de 
temps d'emission de signal. 

7 - Base-station, dite 'deuxifeme', pour communiquer avec une etiquette 
electronique, ladite base-station comportant au moins une antenne pour emettre 
des interrogations de lecture k destination de ladite etiquette (210) et pour 
recevoir, en reponse, en provenance de retiquette, un signal representatif de la 
valeur en au moins un rang d'un code conserve par ladite etiquette (215), 
caracterisee en ce qu'elle comporte un moyen de detection d'absence de passage 
de ladite etiquette k proximite d'une autre base-station dite 'premiere' (220), en 
fonction de la premiere reponse emise par ladite etiquette en reponse a une in- 
terrogation de lecture. 
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8 - Base-station selon la revendication 7, caract^ris6 en ce que ledit moyen de 
detection est adapts h d^tecter Tabsence de passage de ladite antenne k proximity 
de la preoii&re base-station lorsque ladite premi&re rSponse est effectu£e, 
chronologiquement, au cours du premier intervalle de temps d*6mission de 
signal. 

9 - Base-station selon Tune quelconque des revendications 7 ou 8, caracteris^e en 
ce qu'elle comporte au moins deux couples d'antennes adapt6es h g6n6rer des 
champs 61ectromagn6tiques de geometries diff^rentes et la base-station est 
adapt^e k faire successivement emettre des signaux par chacun desdits couples 
d*antennes. 

10 - Base-station selon la revendication 9, caract6ris6e en ce qu'elle est adapt^e k 
commander s6quentiellement remission d'interrogations et la reception de 
r6ponses avec des couples d'antennes de geometries diff£rentes gdnerant des 
champs eiectromagn^tiques non coplanaires. 
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Identification des documents citte. avec. le cas 6ch6ant. rindicatlon des passages pertinents 


no. des revendications vis6es 


X 
Y 


US 5 710 540 A (DAVIES STEPHEN ET AL) 

20 Janvier 1998 (1998-01-20) 

abrege 

colonne 2, ligne 67 - colonne 3, Hgne 15 
colonne 3, ligne 55 - colonne 4, ligne 5 
figures 


1-9 
10 


X 


EP 0 827 123 A (PALOMAR TECHN CORP) 

4 mars 1998 (1998-03-04) 

abrege 

colonne 5, ligne 50 - colonne 7, ligne 9 
figures 1,2 


1-8 


Y 


FR 2 741 980 A (RAIMBAULT PIERRE) 

6 juin 1997 (1997-06-06) 

cite dans la demande 

page 15, ligne 14 - Hgne 35 

figure 6 
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[ I Voir la 



suite du cadre C pour la fin de la lisle des documents 



El 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



' Categories sp^iales de documents cit^s: 

*A* document definissant rdtat gdndral de la technique, non 
oonsld^re comme paiticullftremenl pertinent 

*E' document anterieur. mats public k la date de depot International 
ou apres cette date 

*L' document pouvant |eter un doute sur une revendication de 
pr1orit6 ou cite pour determiner la date de publication d*une 
autre cttaf ton ou pour une ralson sp^ate (teUe qu'indiquee) 

'O* document se refdrant d une divulgation orale. k un usage» k 
une exposition ou tous autres moyens 

*P' document public avant la date de depOt international, mais 
postdrieurement k la date de prforite revendiqu^ 



*T* document uit^rieur publie apres la date de dep6t international ou la 
dale de priorite et n'appartenenant pas k retat de la 
technique pertinent. maHs cit6 pour comprendre le prlncipe 
ou la thdorie constltuant la base de Tinvention 

'X' document particulidrement pertinent: rinven tion revendiquee ne peut 
fitre oonsidMe comma nouveDe ou comme Impliquant une activity 
tnventhre par rapport au document consld6r6 Isoiement 

*Y* document particuli^rement pertinent; rinven lion revendiqude 
ne peut dtre consider^e comme impliquant une adivitd Inventive 
lorsque le document est assode k un ou plusieurs autres 
documents de mkme nature, oette comMnalson 6tant 6vidente 
pour une personne du metier 

*&' document qui fait partie de fa mdme familie de brevets 



Date k taquelle la recherche Intemationale a 6Xk effectivemenl achevee 

22 decembre 2004 



Date d*expedition du present rapport de recherche intemationale 



04/01/2005 



Nom et adrasse postale de radministralion chargte de la recherche Intemationale 
Office EuiDpeen des Brevets. P.B. 5618 Palenliaan 2 
NL-2280HVRiiswijk 
TeL (^1-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctlonnaire auiorisd 



Berger, C 



Fbmuitaira PCT/ISA/210 (deuxfdms feuiOe) garnrior 2004) 



Renselgnements relatlfs membres do families de brevets 



» Internationale No 

Pti/IB2004/051553 



Document brevet cttd 




Date de 




Membrefs) de la 




Date de 


au rapport de recherche 




publication 




famine de brevet(s) 


publication 


US 5710540 


A 


20-01-1998 


EP 


0626087 


Al 


30-11-1994 








WO 


9317404 


Al 


02-09-1993 








JP 


7506686 


T 


20-07-1995 


EP 0827123 


A 


04-03-1998 


US 


5874896 


A 


23-02-1999 








AU 


712986 


82 


18-11-1999 








AU 


3525497 


A 


05-03-1998 








CA 


2213716 


Al 


26-02-1998 








EP 


0827123 


Al 


04-03-1998 








JP 


10124764 


A 


15-05-1998 


FR 2741980 


A 


06-06-1997 


FR 


2741980 


Al 


06-06-1997 








AT 


235085 


T 


15-04-2003 








CA 


2191788 


Al 


02-06-1997 








DE 


69626750 


01 


24-04-2003 








DE 


69626750 


T2 


24-12-2003 








EP 


0777192 


Al 


04-06-1997 








US 


5923251 


A 


13-07-1999 

















Fomutlalrd PCT/ISAffilO (annexe famOlee da brevets) (Janvier 2004) 



